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Motivation zur Integration von Speichern

Sichtweise vom Netz zum System

Definition ,Speicher” aus der VDE-AR-N 4100:

Einheit oder Anlage, die elektrische Energie aus einer Anschlussnutzeranlage
oder aus dem offentlichen Netz beziehen, speichern und wieder einspeisen kann.

> Reduzierung zusétzlicher Netzbelastung durch Energie-/Lastmanagement
innerhalb der Kundenanlage
(z.B. durch Optimierung des Eigenverbrauches)

> Verbesserte Integration von Erzeugungsleistung in das offentliche Verteilnetz
> VergleichmafBigung von Lastflissen im Niederspannungsnetz
> Erbringung eines Beitrages zur Netzqualitat ist denkbar

> Erbringung von netzrelevanten Systemdienstleistungen

Michael Rapp / Netze BW GmbH / Quelle Abb. VDE|FNN
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Motivation zur Integration von Speichern

3’ Netze BW
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Konventionelle Speicherung vs. netzoptimierte Speicherung
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Ein netzdienlicher PV-Batteriebetrieb reduziert die
Einspeisespitze um ca. 40 % aller Systeme.
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Anzahl installierter Speicher
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— VDE-AR-N 4100
, _ Technische Regeln fir den Anschluss von Kundenanlagen an das
Uberarbeitung hat begonnen Niederspannungsnetz und deren Betrieb (TAR Niederspannung)

ey
VDE-AR-N 4105
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz - Technische

Mindestanforderungen fur Anschluss und Parallelbetrieb von
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz

O

DIN VDE V 0124-100

Netzintegration von Erzeugungsanlagen - Niederspannung -
Prufanforderungen an Erzeugungseinheiten, vorgesehen zum Anschluss und
Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz

VDE-AR-E 2510-2
Stationare elektrische Energiespeichersysteme vorgesehen zum Anschluss

Verdaffentlichung steht an an das Niederspannungsnetz
Sy
Hinweis .Anschluss und Betrieb von Speichern am Niederspannungsnetz”

Praxisnahe Definition verschiedener Anschlussvarianten

Michael Rapp / Netze BW GmbH / Quelle Abb. VDE|FNN
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Magliche Betriebsmodi:

Betriebsmodus ,,Energiebezug” (aus dem &ffentlichen Niederspannungsnetz bzw. aus einer Erzeugungsanlage]
Der Speicher verhalt sich aus Netzsicht wie eine Bezugsanlage.
- min. VDE-AR-N 4100 und TAB

Betriebsmodus ,.Energielieferung” (in das 6ffentliche Niederspannungsnetz bzw. in das Netz der Kundenanlage]
Der Speicher verhalt sich aus Netzsicht wie eine Erzeugungsanlage.
—> zusatzlich VDE-AR-N 4105 OQ Priifung der Netzvertriglichkeit beim Netzbetreiber notwendig

Betriebsmodus Inselbetrieb innerhalb der Kundenanlage

Der Speicher ladt aus einer vom Netz getrennten Kundenanlage bzw. speist in eine vom offentlichen
Niederspannungsnetz getrennte Kundenanlage ein. Der Parallelbetrieb mit dem offentlichen
Niederspannungsnetz ist zum Zwecke der Synchronisation fiir eine maximale Dauer von < 100 ms zulassig.

~ zusatzlich VDE-AR-E 2510-2 z.B. Netzabschaltung bei Inselbetrieb; Sternpunktnachbildung; etc.

Michael Rapp / Netze BW GmbH



Normen und Hinwels

VDE|IFNN ,Speicher-Hinweis”

Energieflussrichtungssensor (EnFluRi-Sensor] - technische Einrichtung zur
Ermittlung der Energieflussrichtung mit kommunikativer Kopplung zum Speicher

> Der EnFluRi-Sensor kann als eigenstandiges Betriebsmittel am zentralen
Zahlerplatz verbaut sein.

> Der EnFluRi-Sensor kann mit anderen Funktionen der Anlage wie z. B.
Unsymmetrieschutz oder PAV,E-Uberwachung oder NA-Schutz in einem Gerat
kombiniert werden.

> Die Kommunikationseinheit des EnFluRi-Sensors kann in eine zentrale
Steuereinheit im Gebaude eingebunden werden, wobei eine eindeutige
Zuordnung des EnFluRi-Sensors zum Speicher sichergestellt sein muss.

> Ein Ausfall des EnFluRi-Sensors muss innerhalb von einer Minute zu einem
Systemverhalten fliihren, das ein Verletzen der technisch bilanziellen
Anforderungen verhindert.

> Die Diskussion zum vereinheitlichen unterschiedlicher Regelzeiten
(z.B. Erfullung der technisch-bilanziellen Anforderungen; 70%-Regelung;
Pave-Uberwachung) ist an den VDEIFNN kommuniziert worden.

Michael Rapp / Netze BW GmbH
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'\ Netz des Anlagenbetreibers

|

2-R-Zahter

fir Bezug / . Vor elektrotechnischer

Lieferung Umverdrahtung ist der
AusschlieBlich mit SLP- ki Netzbetreiber zu kontaktieren
Messungen anwendbar Sangar
Wirmepumpe / E-Heizung/
Ladeinfrastruktur
Zdhler fiir e Schaltung tber
Bezug zZ 2 FRE
Haushalt
l
[ ] I .""'[""I [ Z; wird bei EEG- Anlagen >30 kW, zur
3 1 == Ermittlung der EEG umlagepflichtigen
: z 4 ! Z 3 Eigenversorgungsmenge benitigt
1_ - _r T : =

) EEG- Anlage




Normen und Hinwels
.VDE|FNN ,Speicher-Hinweis” / VDE-AR-N 4105

VDE|FNN “Speicher Hinweis”
Anschluss und Betrieb von Speichern am Niederspannungsnetz
Abs. 4.12 Nulleinspeiser
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Abbildung 4 Wirkleistungs-Grenzkurve fir die Rickspeisung ins Netz

> Netzeinspeisung aus EZA oder Speicher wird ,verringert”

> .Nur” zur Optimierung des Eigenverbrauchs zulassig
> Nicht vergleichbar mit P,, .-Uberwachung

Michael Rapp / Netze BW GmbH / Quelle Abb. VDE|FNN
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VDE-AR-N 4105
Abs. 5.5.2 P, g-Uberwachung (Einspeisebegrenzung)
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Bild 1 = Wirkleistungs-Grenzkurve fiir Erzeugungsanlagen

> NVP muss min. 60 % [P,y g > 0,6 Py der Leistung aufnehmen

konnen

> ,Echte” Leistungsreduzierung am NVP/NAP
> Verminderte Leistungsanmeldung beim Netzbetreiber moglich
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Qualitdtskenngrofe (Symmetrie)

Alle nicht dreiphasig symmetrisch betriebenen Gerate und Anlagen bilden eine Gegensystemunsymmetrie
(der Grundschwingung)

Unsymmetrische Gerate und Anlagen mit Neutralleiteranschluss (z.B. einphasig angeschlossene Gerate)
bilden eine Nullsystemunsymmetrie (der Grundschwingung]

Natirliche Komponenten Symmetrische Komponenten
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_Rechtsdrehend* .Linksdrehend” .Gleichgerichtet”
(Mitsystem U,, ,) (Gegensystem U,, I,) (Nullsystem U, /y)
» Bremsmomente in elektr. « Belastung des
Maschinen Neutralleiters

« Zusatzliche Harmonische
bei 3-ph. Gleichrichtern

Michael Rapp / Netze BW GmbH / Quelle Abb. FNN Infotag Jan Meyer, TU Dresden
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Symmetrie und Uberwachung der Einspeiseleistung:

Speicher sind grundsatzlich als symmetrische dreiphasige Drehstrom-Einheiten
auszulegen, an das Netz anzuschlief3en und zu betreiben.

Einphasige Anschlisse sind < 4,6 kVA moglich. Dieser Grenzwert gilt fur die f f
Gesamtheit von Einspeiseleistung und Bezugsleistung am Netzanschlusspunkt. (

Details zu technischen Anforderungen sind in der 1 1244

VDE-AR-N 4100 formuliert. Dort wird insbesondere auf eine Symmetrieeinrichtung

hingewiesen. _]_ —

Die maximal zulassige Unsymmetrie von < 4,6 kVA ist auch dann einzuhalten, wenn
die Erzeugungsanlage und der Stromspeicher zeitgleich einspeisen.

Michael Rapp / Netze BW GmbH / Quelle Abb. VDE|FNN
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Symmetrie (Unsymmetrie]

Einphasiger Anschluss im Drehstromnetz

> Einphasige PV-Anlagen und Speichersysteme diirfen nur am selben Auf3enleiter angeschlossen werden
> Maximale Unsymmetrie (EZA & Speicher) < 4,6 kVA
> Messung und Regelung der Netzaustauschleistung am NAP fir jeden Auf3enleiter

® ® L1 ss’b
L2
L3
N
PE

Michael Rapp / Netze BW GmbH



,\><\' Netze BW
Was macht der Stromzahler?

Unzulassiger Anschluss im Drehstromnetz

> Beispiel fir einen unzulassigen Anschluss iber zwei unterschiedlicher AuB3enleiter
> Ausgleichsstrome lber den Sternpunkt des Transformators (Unsymmetrie im Verteilnetz)

> Verletzung der Symmetriebedingungen innerhalb der Anschlussnutzeranlage (hier z.B. 9,2 kVA]
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Anmerkung: T
Physikalisch wird die erzeugte Leistung 4,6 kVA
auf einem AulZenleiter nur durch
Verbraucher auf demselben 4. 6 kVA\l/
Aulfenleiter kompensiert.

Michael Rapp / Netze BW GmbH
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Was ist ein Zahler (nach dem Ferraris-Messprinzip):

Ein Elektrizitatsmessgerat, das Strom und Spannung misst und das Produkt Uber die Zeit zur
Energiemenge integriert.

Wirkleistungszahler reagieren nicht auf Blindleistung

Sie bilden ein zahlpunktbezogenes Saldo tber die drei AuBenleiter (L1;L2;L3]

Die Verteilung der Leistungen auf den AuBenleitern (L1;L2;L3) werden bei reinen Bezug R
.nicht” berlcksichtigt (Saldo]

Bei betragsmaBig gleicher Riickspeiseleistung (auch auf unterschiedlichen AuBienleitern)
.dreht” sich der Zahler aufgrund der Saldo-Bildung nicht

Anmerkung:

Durch unsymmetrische Leistungsflisse erhoht sich zudem die Belastung des Neutralleiters
lauch in der Kundenanlage), was ebenfalls bei der Planung mit zu berlicksichtigen ist.

Michael Rapp / Netze BW GmbH
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Hinwels zur Registrierung von Stromspeichern im MaStR
BNetzA | Netze BW

Aufgrund der Lieferengpasse bei Speichern kommt es vermehrt zu /
folgender Situation: =
> Speicher wurde noch nicht geliefert, nicht installiert und ist folglich auch
nicht bei den Netzbetreibern im System gefuhrt. ‘
. * Bundesnetzagentur
> Installateure oder Anlagenbetreiber registrieren diese Speicher schon

MaStR .

mit einem Inbetriebnahmedatum und im Status ..in Betrieb” Marktstammdatenregister

© Bundesnetzagentur 2019 © Marktstammdatenregister 2019

> Netzbetreiber konnen diese Speicher nicht identifizieren und priifen 1 s

> Da wir diese Sachverhalte nicht an die BNetzA zur Klarung senden
wollen (Mehraufwand fiir Anlagenbetreiber und Netzbetreiber], gilt die
dringende Empfehlung an die Anlagenbetreiber:

Update
> Speicher bitte erst im MaStR registrieren, wenn diese auch wirklich \M‘"""tmm'm““"mg'm
installiert sind und ein Inbetriebnahmedatum haben. =S
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Michael Rapp

Netze BW GmbH

Technisches Anlagenmanagement
Richtlinien & Netzstrategien

Schelmenwasenstrafle 15

70567 Stuttgart
m.rappldnetze-bw.de
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